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  سي قيزقلعهآبي   - برقمشخصات كلي نيروگاه 

  

  مقدمه  -١

 بـا  متر و ۸۳۴متر، طول تاج حدود  ۳۷سي از نوع خاكي با هسته رسي به ارتفاع  انحرافي قيزقلعه/سد تنظيمي     

بـي  آ  -توليد انرژي بـرق . باشد ميبر روي رودخانه ارس در حال ساخت ميليون متر مكعب  ۶۲حجم مخزن حدود 

براي  سي سد قيزقلعه هاي نيروگاه. مد نظر قرار گرفته است سي سد قيزقلعه پروژه ساخت فاهديكي از ابه عنوان 

هـا در بدنـه    با توجه به قرارگيري نيروگـاه  .احداث خواهد شد داخل بدنه سددر  و است توليد بار پايه طراحي شده

ريـزي اطـراف تجهيـزات     بتن فقطسد، عمده كارهاي ساختماني نيروگاه همراه با احداث بدنه انجام خواهد شد و 

بـر   كه باشد در حال حاضر احداث نيروگاه ساحل راست و پست برق مربوطه مد نظر مي. خواهد ماند  نيروگاه باقي

 بـراي ) واتي مگا ۲۰ واحد دو(وات  مگا ۴۰نصب نيروگاه به ظرفيت  اقتصادي انجام شده، هاي فني اساس بررسي

  .شده است در نظر گرفته ساحل راستبراي  برداري از پتانسيل ايجاد شده بهره

  :باشد ميبه شرح زير  سي قيزقلعهمشخصات كلي سد  
 

  سي انحرافي قيزقلعه/ مشخصات سد تنظيمي

  خاكي با هسته رسي  نوع سد

  متر ۸۳۴  طول تاج

  متر ۳۷  ارتفاع از روي پي

  ميليون متر مكعب ۳/۲  حجم بدنه

  متر از سطح دريا ۲۵۳  رقوم تاج سد

  متر از سطح دريا ۲۵۰  رقوم نرمال

  ميليون متر مكعب ۶۲  حجم مخزن

  ميليون متر مكعب ۵/۷  حجم مرده

  ميليون متر مكعب ۵/۵۴  حجم مفيد

  MW ۴۰  =۲۰×۲  ساحل راست  ظرفيت نيروگاه

   KWh ۱۰۶×۱۳۵  راست  متوسط توليد انرژي سالانه در نيروگاه

  m3/s۳۴۴۰   ساله ۱۰.۰۰۰سيلاب طراحي 

  

  محل پروژه -۲

  .باشد مياحداث در حال ارس در استان آذربايجان شرقي  رودخانهسي بر روي  سد قيزقلعه
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خداآفرين بر روي ساختگاه طرح سد قيزقلعه سيموقعيت جغرافيايي 
  230در فاصله رودخانه ارس و 

.مي باشدكيلومتري تبريز 

نزديكترين شهرها:
منطقه خداآفرين -كليبر -اصلاندوز -خمارلو

راه هاي دسترسي :
تبريز، اهر،كليبر، خداآفرين -1
تبريز، جلفا، خداآفرين -2
تبريز، اهر، مشكين شهر، اصلاندوز، خداآفرين -3

   
  به محل پروژهدسترسي  -۳

  :باشد پذير مي مسيرهاي زير امكانسد از ساختگاه دسترسي به و بوده كيلومتر  ۲۳۰فاصله سد از شهر تبريز حدود 
  

 منطقه خداآفرين -كليبر -اهر -تبريز -
 منطقه خداآفرين -جلفا -تبريز -

  

  تجهيزات مكانيكي نيروگاه  -۴

  :باشد ميزير شرح به د شد خواهنصب  سي قيزقلعهكه در نيروگاه سد  اصلي تجهيزات مكانيكي
  

  وات مگا ۲۰ت يك به قدر با محور عمودي هر كاپلاندو واحد توربين  -

   گاورنر هيدروالكتريكيدو دستگاه  -

  جرثقيل سقفي ساختمان نيروگاه  -

  تأسيسات مكانيكي و الكتريكي -

  

  ها  توربين -۴-۱

  مشخصات واحدها -١-۴-۱

  : باشد میمشخصات زير با با محور عمودي  كاپلانمجهز به دو دستگاه توربين  سي قيزقلعهسد نيروگاه 

  وات مگا ۷/۲۰      قدرت نامي توربين -

  متر  ۳/۲۹       (Hmax)ارتفاع حداكثر  -

  متر  ۴/۲۵       (Hmin)ارتفاع حداقل  -

  متر  ۸/۲۸       (Hd)ارتفاع  طراحي  -

  مكعب در ثانيه ۵/۷۸حدود        (Qd)دبي  طراحي  -

  دقيقه  دور بر ۳/۲۱۴        سرعت نامي  -

  هاي ساعت  گردش عقربه جهت             ) ديد از طرف ژنراتور(جهت چرخش  -

  متر از سطح دريا  ۲۱۶      رقوم محور توربين  -
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  دستگاه گاورنر  -۴-۱-۲

كنتـرل سـرعت   بـا  ، (Digital Electo-Hydraulic type) الكتروهيـدروليكي  ديجيتال نوعها از  گاورنر توربين

روغن و مخـزن روغـن   / هاي روغن، تانك تحت فشار هوا هاي كنترل سرعت، پمپ مكانيزم. باشد ميالكترونيكي 

  . در نظر گرفته شده استصورت يك مجموعه ه گاورنر ب

  

  جرثقيل نيروگاه  -۴-۲

منظـور نصـب و تعميـرات     متر بـه  ۵/۱۳تن  و با دهانه  ۹۰ظرفيت  يك دستگاه جرثقيل سقفي متحرك برقي به

 جايي ساير تجهيـزات  هالذكر براي جاب علاوه بر اين از جرثقيل فوق. شده است گرفتهنظر  ها و ژنراتورها در توربين

   .خواهد شداستفاده  نيز
  

  . تر از محوطه مونتاژ تا محل نصب استفاده خواهد شد جايي بارهاي سنگين هجاب براياز قلاب اصلي 
  

و  شده اسـت جا گردد، تعيين  هاي كه در نيروگاه بايستي جاب ترين قطعه اساس وزن سنگين بر ظرفيت قلاب اصلي

  .باشد ميتن  ۵فرعي  ظرفيت قلاب

  

  تجهيزات الكتريكي نيروگاه -۵

  : باشد  شامل موارد زير مي سي قيزقلعهسد تجهيزات و ملزومات الكتريكي نيروگاه 

  ) دو واحد(ژنراتور  -١

  ) واحد دو(قدرت ترانسفورماتور  -٢

  گيري و حفاظت  تجهيزات كنترل، اندازه -۴
  

 ژنراتورها -۵-۱
  اطلاعات كلي  -١-۵-۱ 

واحـد ژنراتـور بـا     ٢ سـي  قيزقلعهسد اساس تجربيات سازندگان مختلف و استانداردهاي طراحي، براي نيروگاه  بر

  . محور عمودي و با مشخصات ذيل در نظر گرفته شده است
  

  با محور عمودي سنكرون      نوع  -

  ولت آمپر  مگا ۵/۲۲    ماكزيممظرفيت  -

  دور در دقيقه  ۳/۲۱۴    سرعت دوران  -

   ۹۰/٠    ضريب توان  -

  هرتز ٥٠    فركانس  -

  

  مقادير نامي ژنراتورها  -۲-١-۵

  ولتاژ نامي  -١-۲-١-۵

تجربـه  هاي اقتصـادي و   نظر گرفتن جنبه توجه به ظرفيت واحدها و در ولتاژ نامي خروجي ژنراتورهاي نيروگاه با

  .نظر گرفته شده است ولت در كيلو ٥/١٠عمده و توصيه استاندارد مربوطه معادل  گانساخت سازند

  

  ضريب توان نامي  -٢-۲-١-۵

از نظر سطح ولتاژ، موقعيت قرار گـرفتن در سيسـتم   (ضريب توان ژنراتور به نوع اتصال واحدها به سيستم قدرت 

  . نظر گرفته شده است در ٩٠/٠ضريب توان  سي قيزقلعهسد براي نيروگاه  بستگي دارد، كه ...) انتقال نيرو و 
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  ظرفيت نامي  -٣-۲-١-۵

ولـت آمپـر    مگـا  ٥/٢٢اساس پارامترهاي طراحي توربين، و در نظر گرفتن راندمان، ظرفيـت نـامي ژنراتورهـا     بر

  . ده استشمحاسبه 
  

  ترانسفورماتور افزاينده اصلي  -٢-۵

نظر گرفته شـده اسـت،    ولت در كيلو ٦٦به  ٥/١٠دستگاه ترانسفورماتور افزاينده  دو سي قيزقلعهسد براي نيروگاه 

  . در بيرون از ساختمان نيروگاه مستقر خواهد شدكه 
  

  نوع و ظرفيت ترانسفورماتور -١-٢-۵

ظرفيـت ترانسـفورماتور   . باشـد   ترانسفورماتور از نوع سه فاز، دو سيم پيچ، روغني و قابل نصب در فضاي بـاز مـي  

مركـز سـتاره طـرف فشـار     بوده و  Ynd11گروه برداري ترانسفورماتور . بيني شده است ولت آمپر پيش مگا ٥/٢٢

  . گردد  زمين مي مستقيماً ،قوي
  

  اتصال به شبكه  -٢-٢-۵

  . ولت اتصال خواهد يافت كيلو ١٣٢به شبكه  اصلي از طريق ترانسفورماتور سي قيزقلعهسد انرژي توليدي در 
  

 گيري و حفاظت سيستم كنترل، اندازه - ۳- ۵
 سيستم كنترل -١-۵-۳

 ـ گيـري   اندازه  تجهيزات كنترل،   و كليدخانـه  دس ـ ،هـاي اصـلي نيروگـاه    طـور كلـي بـراي قسـمت    ه و حفاظـت ب

  :بيني شده است به شرح زير پيش ولت، كيلو ٦٣
  

  واحدها  -

 ولت  كيلو ۱۳۲و  ۵/۱۰تابلوهاي  -
  ترانسفورماتور مصرف داخلي و افزاينده -

  كمكي الكتريكي نيروگاه  هاي سيستم -

 هاي كمكي مكانيكي نيروگاه  سيستم -
  مربوط به پست تجهيزات -

 و اطلاعات مخزن سد ،به نيروگاه مربوط يهيدرومكانيكتجهيزات  -
  ها و تجهيزات مانند سيستم ساعت مركزي، سيستم اعلان حريق  ساير سيستم -
  

  

  :گرفته شده عبارتند از نظر سطوح كنترل در
  

  از طريق تابلوي كنترل محلي تجهيزات : كنترل محلي -

 اتاق كنترل مركزي واقع در سيستم كنترل مركزي واحدها و مجاورواحد  تابلوهاي كنترل از طريق: كنترل از راه دور -
  

   گيري سيستم اندازه -٢-۵-۳

ترانسفورماتور،  گيري و نمايش پارامترهاي الكتريكي و مكانيكي توربين، ژنراتور، گيري براي اندازه تجهيزات اندازه

و رقـوم پايـاب نيروگـاه    هاي كمكي نيروگاه و وضعيت تجهيزات هيدرومكانيكي نيروگاه و ارتفاع آب سـد   سيستم 

  .بيني شده است پيش
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  گيري  شرح سيستم اندازه -١-۵-۳-۲

 ٤-٢٠هـاي اسـتاندارد    ها به سـيگنال  وسيله مبدله هاي مختلف نيروگاه ب گيري شده در قسمت كليه مقادير اندازه

يكنواخت  شوند تبديل خواهند شد، به اين ترتيب كليه ابزار دقيقي كه بر روي تابلوهاي كنترل نصب ميآمپر  ميلي

  . هاي ورودي يكساني خواهند داشت بوده و سيگنال

گيـري وصـل    بـه ترانسـفورماتورهاي انـدازه    هايي كه مسـتقيماً  دهنده در سطح كنترل محلي ممكن است از نشان

  . شوند استفاده كرد مي
  

 حفاظت -٣-۵-۳
  قواعد كلي  -١-٣-۵-۳ 

كليد قدرت مربوط بـه تجهيـزات يـا وسـيله      (trip)كه با فرمان قطع  شده استانتخاب  طوري سيستم حفاظتي

  . برداري نمود هاي نيروگاه را بتوان در صورت امكان بهره معيوب، ساير قسمت

هاي گذرائي كـه    كليد قدرت در اثر پديدهكند كه از عملكرد نادرست  ميهمچنين سيستم حفاظتي به روشي عمل 

  . ها نباشد، جلوگيري نمايد ناشي از وقوع خرابي در دستگاه
  

  مشخصات تجهيزات سيستم حفاظتي  -۲-٣-۵-۳

داراي سـاختار مـدولار بـا حـداكثر      (Numerical)هاي ديجيتـالي عـددي    سيستم حفاظت بر پايه استفاده از رله

ثانويـه   فاظت اوليـه و براي حدو سيستم مجزا شامل حفاظت واحدها   .شده است طراحيقابليت اطمينان و كارايي 

اي و يـا عملكـرد نادرسـت تجهيـزات محافظـت       ها به نحو مطلوبي در مقابل امواج ضربه كليه رله. باشد ميواحد 

  . ها به نحو مطلوبي عمل خواهند نمود ها وارد نشده و كليه رله خواهند شد، در نتيجه آسيبي به آن
  

  

  بندي برنامه زمان -۶
  

 شرح

  ماه

١٢ ٩ ٦ ٣ ١٥ ١٨ ٢٤  ٢١ ٢٧ ٣٠

 طراحي
          

 تهيه و ساخت
          

 حمل
          

 اندازي نصب و راه
          

  

  

  هزينهبرآورد  -۷

، ژنراتـور  تـوربين، گـاورنر،  تأمين تجهيـزات   با ١٣٩٥بر اساس قيمت های سال سي  زينه احداث نيروگاه قيزقلعهه

و  ترانسفورماتور، سيستم حفاظـت و كنتـرل  جرثقيل، و  از كشورهاي اروپاي غربيو سيستم تحريك  كليد ژنراتور

دلار  )ميليونبيست ( ٢٠,٠٠٠,٠٠٠، حدود نيروگاه از سازندگان داخلي تجهيزات كمكي مكانيكي و الكتريكيساير 
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  ٥٠,٠٠٠,٠٠٠,٠٠٠و هزينـه احـداث پسـت مربوطـه حـدود      ريـال   )ميلياردپانصد ( ٥٠٠,٠٠٠,٠٠٠,٠٠٠علاوه ه ب

  .شده استبرآورد  ريال )ميلياردپنجاه (

  

  


